




בקבוצת עבודה )“הפורום האורגני”( שכינסנו לדיון בנושא זה 
בהשתתפות חקלאים, יצרני קומפוסט, אנשי אקדמיה וממשל, 
שררה הסכמה שהחקלאים מעוניינים לקלוט וליישם בקרקע 
במיוחד  ביתית,  בפסולת  שמקורו  )קומפוסט(  אורגני  דשן 
בגידולי שדה בהם האדמות עניות בחומר אורגני. מצד יצרני 
הקומפוסט עלתה דרישה לחומר אורגני מופרד במקור שיש 
לו עדיפות ברורה על פסולת מעורבת הן מבחינה כלכלית והן 

מבחינת תהליך הייצור ואיכות הקומפוסט27. 

אורגנית  לפסולת  קומפוסטציה  במתקן  הצפויים  הטיפול  דמי 
ליום  טון   200 של  במתקן  ₪/טון  כ-72  היא  במקור  מופרדת 
או 59 ₪/טון במתקן של 400 טון / יום. השטח הדרוש למתקן 
קומפוסטציה פתוח הוא כ-70 דונם למפעל המייצר 100,000 
מופרדת  רטובה  פסולת  טון   50,000 כ-  )שהם  בשנה  מ”ק 
ניתן  ביום,  טון  ל-200  סגור  קומפוסטציה  מתקן  במקור(28. 
טיפול מקדים, מרכז  כולל  דונם,   25-32 על שטח של  להקים 

הסברה ומתקני אריזה. 

 )EPA( בארה”ב  הסביבה  להגנת  הסוכנות  הסביבתי,  בהיבט 
אחד  הינה  שקומפוסטציה  מחקר,  של  שנים  לאחר  קבעה, 
מהפתרונות הטובים המוצעים לטיפול בפסולת אורגנית והינה 

הטיפול היעיל ביותר לטווח ארוך29. 

מלווה  להיות  עלולה  פתוח  במתקן  קומפוסטציה  זאת,  עם 
במטרדי ריח. ניתן להתגבר על בעיות אלו על ידי מיקום האתר 
במרחק ממקום יישוב ושימוש בשיטות שונות לצמצום המפגעים. 
 )Gore-Tex( אחת השיטות הנהוגות היא שימוש ביריעות גור
לכיסוי ערמות החומר האורגני. ישנן גם דרכים נוספות להימנע 
קומפוסטציה  מתקן  או  בתעלות  קומפוסטציה  כגון  מריחות 
סגור. קומפוסטציה במתקן סגור יכולה להתבצע בריאקטורים 
)אנכיים, אופקיים, מכולות(, או בערימות בתוך מבנה מקורה. 
ייצוב תוך אספקת  ועובר  בריאקטורים החומר האורגני נדחס 
סגור  ואילו במבנה  על תכולת הרטיבות  ובקרה  אוויר מאולץ 
החומר נערם בערמות ומיוצב בתנאי לחץ מתאימים למניעת 
ריחות. מתקנים סגורים דורשים שטח קטן יותר וכמעט ואינם 
סגורים  במתקנים  ההבשלה  רוב  פי  על  ריח.  למטרדי  גורמים 
קצרה יותר בגלל האפשרות לשלוט על תנאי התהליך. לעומת 

זאת, עלויות הטיפול במתקן סגור גבוהות יותר.

בארצנו, המיושבת בצפיפות, בעיית הריחות היא בעיה מרכזית 
לקבלת  כתנאי  קבע  הסביבה  להגנת  המשרד  ולכן  במיוחד 
צריכים  קומפוסטציה  שמתקני  הניקיון(  )מקרן  הסיוע  מענקי 
להיות מרוחקים מיישוב או להיות סגורים במבנה עם מערכת 
יכולה  סגור  במתקן  לעלויות  התוספת  בריחות30.  לטיפול 
להצטמצם הודות למיקום קרוב יותר שיאפשר חסכון בעלויות 

שינוע הפסולת.

הקמת מתקן קומפוסטציה הינה תהליך מורכב שדורש תכנון, 
נתוני פסולת עדכניים ותיאום בין גורמים שונים. היזם יכול להיות 
גוף מסחרי פרטי או הרשות עצמה. ברשויות שונות בעולם, בהן 
הרשות  בהם  שונים  מודלים  קיימים  קומפוסט,  אתרי  קיימים 
מקימה את האתר ומעבירה אותו לתפעול של חברה פרטית; 
בהשקעה  שותפה  והרשות  ומתפעלת  מקימה  פרטית  חברה 
ומתפעלת  מקימה  פרטית  חברה  שבו   B.O.T מודל  וברווח; 
ולאחר מספר שנים מעבירה את המיזם חזרה לרשות; ואחרים. 
רצוי שהרשות תהיה מעורבת בתהליך ההקמה וכדאי להתחיל 
יתרון  ישנו  לכך,  מעבר  האפשר.  ככל  מוקדם  התכנון  בהליך 
לשיתוף של מספר רשויות להקמת אתר קומפוסטציה משותף 
את  להשיג  האתרים,  מספר  את  לצמצם  ניתן  שכך  משום 

יתרונות הגודל ואת המימון הנדרש להקמה.

27  פורום: יישום חומר אורגני בקרקעות חקלאיות/ 18.9.08 , אדם, טבע ודין. 
28  הקומפוסט בישראל, סקר מקורות ושימושים וניתוח כלכלי. מאי 2000 / אפיק הנדסת סביבה 
והדרולוגיה, עמוס לביא ייעוץ כלכלי והשקעות בעבור משרד החקלאות והמשרד להגנת הסביבה. 

29 הקומפוסט בישראל, סקר מקורות ושימושים וניתוח כלכלי. מאי 2000 / אפיק הנדסת סביבה 
והדרולוגיה, עמוס לביא ייעוץ כלכלי והשקעות בעבור משרד החקלאות והמשרד להגנת הסביבה.

30 אמות המידה לסיוע לקידום אמצעים חלופיים להטמנת פסולת במרחב החוץ עירוני מכספי 
היטל ההטמנה לשנים 2009-2008 )“חלק ב’”(, המשרד להגנת הסביבה, הקרן לשמירת הניקיון. 

אוגוסט 2008.

קומפוסטציה סגורה - הולנד

אתר קומפוסט שדה אליהו

אתר קומפוסט רמת צבי
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עיכול אנאירוביקומפוסטציה

דמי טיפול במתקן של 
200 טון /יום

128 ₪ /טון72 ₪ / טון

דמי טיפול במתקן של 
400 טון /יום

128 ₪ / טון59 ₪ /טון 

פסולת מופרדת במקורחומר הגלם
פסולת מופרדת במקור )במתקן משולב 

ניתן לקבל גם פסולת מעורבת(

שטח נדרש למתקן של 
500 טון /יום

5-10 דונם100-250 דונם 

מפגעי ריח
יש במתקן פתוח. במתקן סגור אין 

מפגעים משמעותיים
כמעט ואין

טבלה 3: מתקנים לטיפול בפסולת אורגנית

תמונה 12: מתקן עיכול אנארובי לזבל רפתות בעמק חפר תמונה 13: עיכול פסולת ביתית - חץ אקולוגיה

3.2.4 מתקן מיון שניוני לפסולת מופרדת במקור

מתקן מיון שניוני מטפל במקטע היבש בלבד של הפסולת 
חומרים  למספר  מרכיביה  מיון  באמצעות  במקור  מופרדת 
בפסולת  לטיפול  מתקנים  קיימים  אמנם,  מיחזורם.  לצורך 
היבש  מהמקטע  הרטוב  המקטע  את  שמפרידים  מעורבת 
אולם במתקנים אלו רמת ההפחתה של הפסולת להטמנה 
איכות  וגם  במקור  שמופרדת  לפסולת  בהשוואה  נמוכה 
שהם  משום  יותר  נמוכה  שמתקבלים  היבשים  החומרים 
מעורבבים בפסולת הרטובה.  בארץ קיימים מספר מתקנים 
מסיבות  חלקית  פעילים  או  פעילים  אינם  חלקם  כאלו, 
כלכליות ואחרות. על כל פנים מתקנים אלה יכולים לפעול 
ההתאמות  ביצוע  תוך  היבש  לחומר  שניוני  מיון  כמתקני 

הנדרשות.

של  היבש  למקטע  שניוני  מיון  למתקן  נתייחס  זו  במסגרת 
פסולת מופרדת במקור.

המתקן יכול להיות ממוקם בתחנת מעבר או כמתקן בפני 
על  ומועלית  הפינוי  ברכבי  למתקן  מגיעה  הפסולת  עצמו. 
מופרדים  בהם  מיון  שלבי  מספר  ועוברת  פריקה  משטח 
פלסטיק, מתכות, טקסטיל, נייר וקרטון. מתקן למיון שאריות 
הנו בעל פוטנציאל הפרדה של עד 70% מהפסולת היבשה 
מועברת  הפסולת  יתר  כאשר  הפסולת(,  מכלל  )כ-35% 

להטמנה. 

המתקן  ערך,  בעלי  הינם  היבשים  הפסולת  שרכיבי  מכיוון 
 ₪90 המקומית(  )הרשות  הפסולת  ליצרן  לשלם  מסוגל 
 50% שרק  בחשבון  שלוקח  שמרני  )בחישוב  ומעלה  לטון31 
מהפסולת היבשה ממוחזרת וניתן למכור אותה רק ב-₪400 
מתקן  לעומת  זאת,  להטמין(32.  צורך  יש  היתרה  ואת  לטון, 
מיון שאריות לפסולת מעורבת שבו תידרש הרשות לשלם כ 
₪132 לטון )ללא היטל הטמנה(. במתקן המטפל בפסולת 
מעורבת שיעור המיחזור של הפסולת היבשה מגיע ל-12% 
לכך  מופרדת במקור. הסיבה  לעומת 35% בפסולת  בלבד, 
היא איכות החומרים היבשים והאפשרות להפרידם שגדלים 

כאשר מדובר בפסולת מופרדת במקור.  31  בחודשים האחרונים ירד מחיר חומרי הגלם. חישובים אלה נעשו לפני ירידת המחירים. 
ניתן לצפות שתחול התייצבות כלשהי במחירים

32  תכנית לקביעת מנגנון סיוע לפתרונות אלטרנטיביים להטמנת פסולת, פארטו הנדסה 
בעבודה שהוגשה למשרד להגנת הסביבה, יולי 2007.
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יש להתייחס גם לתכנון העירוני של תשתית הפינוי. בבתים 
אצירה בחדר  מיכל  רבים  להוסיף במקרים  ניתן  משותפים 
שינוי  שיידרש  יתכן  פרטיים  בבתים  זאת,  לעומת  האשפה. 
מבני שיכלול הוספת גומחה / מבנה למיכל האצירה לזרם 

הרטוב. 

4.2  תדירות הפינוי

תדירות הפינוי צריכה להתחשב בשינויים הנובעים מהפרדה 
בתנאי  שונים.  אצירה  וכלי  אצירה  נפחי  בהם  זרמים  לשני 
לפחות  הרטוב  המקטע  את  לפנות  יש  בארץ  האקלים 
פעמיים בשבוע כדי להימנע ממפגעי ריח ובע”ח. בחודשים 
יותר  גדולים  רצוי לקחת מרווחי בטחון  הראשונים להרצה, 
כדי שלא יהיו תקלות שעלולות ליצור התנגדות וחוסר שיתוף 
פעולה מצד הציבור. עם זאת, כדאי לזכור שעלויות הפינוי הן 
גורם משמעותי ביותר בסיכום כלל העלויות שיכול להכריע 
בעד או נגד היתכנות כלכלית, ולכן יש לתכננו בקפידה תוך 

שמירה על יעילות מרבית.

4.3  0פינוי הפסולת האורגנית  

רכבי הפינוי צריכים לעבור התאמות לפינוי פסולת אורגנית. 
של  יותר  גבוה  אחוז  מכילה  האורגנית  שהפסולת  מכיוון 
הרכב  מרצפת  שידלפו  תשטיפים  להיווצר  עשויים  נוזלים, 

השאר  בין  זה,  ממצב  להימנע  שונות  דרכים  ישנן  לכביש. 
קרטון(,  )כגון  סופג  בחומר  הרכב  רצפת  ריפוד  ידי  על 
הפחתת לחץ הדחיסה או התקנת מלכודת נוזלים שתאגור 
את התשטיפים )ראה נספח 3(. גם שיטת העבודה צריכה 
לזרם  שהפחים  לכך  להיערך  יש  למשל,  התאמות.  לעבור 
יותר מכיוון שהמשקל  גדול  נשיאה  יהיו בעלי כשר  הרטוב 
יבשה,  לפסולת  ביחס  גבוה  אורגנית  פסולת  של  הנפחי 
גם כחלק משינוי מערך האצירה(. מעבר  זאת  )יש לשקול 
לעבודת הפינוי עצמה, עובדי הפינוי יצטרכו להיערך למתן 
בדרגות  לאכיפה  שגם  וייתכן  תושבים  לשאלות  תשובות 
פח  על  אזהרה  מודעת  הדבקת  באמצעות  )למשל  שונות 
ידי קבלן, יש  “מזוהם”(. ברשויות שבהן הפינוי מתבצע על 
משקל  עבור  תשלום  התשלום:  שיטת  את  לשנות  לשקול 
הפסולת המפונה במקום תשלום שנתי שנקבע מראש. כל 
ויכולה  הקבלן  עבור  שונה  תמריץ  יוצרת  מהשיטות  אחת 

לשנות את תדירות הפינוי ואיכות הביצוע. 
ישאף  משקל,  בסיס  על  תשלום  שמקבל  קבלן  לדוגמא, 
להגדיל ככל האפשר את משקל הפסולת המפונה. במצב 
זה, ייתכן ויווצר תמריץ להכניס למקטע הרטוב גם חומרים 
את  לקשור  ניתן  תגדל.  ה”זיהום”  ורמת  מתאימים  שאינם 
הקצה  למתקני  שמגיע  החומר  לאיכות  התשלום  שיטת 
ולתדירות הפינוי כך שהרשות תקבל שירות טוב יותר עבור 

התושבים ויעילות גבוהה יותר של מתקני הקצה.   

רטוב )ליטר(יבש )ליטר(

75-13045-50נפח למשפחה בבית פרטי

נפח למשפחה בבית משותף
מתקן אצירה מומלץ עד 7 משפחות – עגלה 

1100 ליטר
עגלה של 360 ליטר ל-7 משפחות

פעמיים בשבועפעמיים בשבועתדירות פינוי

4. פרק ד: הגדרות תכנון בסיסיות

4.1 אצירה
האיסוף,  ולמערך  למבנה  האצירה  מיכלי  את  להתאים  יש 
בבתים רבים ישנה גומחה המתאימה למיכל האצירה הקיים 
ויהיה צורך בשינוי או התאמת המיכל למבנה הקיים. לפיכך 
על הרשות לערוך בדיקה ולתכנן רכש של מספר סוגים של 

כלי אצירה.

שנים33,  מספר  של  מצטבר  ניסיון  עפ”י 
במיכל  האורגני  למקטע  להשתמש  ניתן 
פעם  שמפונה  למשפחה  ליטר   60 של 
אחת בשבוע, כולל מרווח ביטחון. בהנחה 
להסתפק  ניתן  בשבוע  פעמיים  שמפנים 
לשמור  כדי  ליטר,   40 של  במיכלים  גם 
נפח מספיק למקרים חריגים. בבתים  על 

בשבוע  פעמיים  ליטר שמפונה   360 של  עגלה  משותפים,  
יכולה להספיק לכל 7 משפחות. 

נפח האצירה הדרוש לפסולת יבשה יחושב לפי: 7-10 ליטר 
יום, כאשר בד”כ אפשר להתבסס על  יבשה/נפש/  פסולת 
כלי האצירה הקיימים. עפ”י תחשיב של 3.5 נפשות למשפחה 
הנפח הדרוש למשפחה הוא 75-130 ליטר למיכל שמפונה 

פעמיים בשבוע.

טבלה 4: נפחי אצירה לפסולת מופרדת במקור

33  עמיעד לפידות, מיזם הפרדה במקור בכרם מהר”ל ובישובים אחרים. 
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4.4  כמות הפסולת שמפונה למתקני הקצה

חיוני  הטיפול  למתקן  שתגיע  הביתית  הפסולת  כמות  חישוב 
שתלוי  מורכב  תהליך  הוא  זאת,  עם  התכנון.  לשלב  ביותר 
שהמהלך  עד  מדויקים  נתונים  לדעת  קשה  גורמים.  במגוון 
קודמים  מחקרים  על  סמך  על   ניתן,  אולם  לפעול,  מתחיל 
להיערך בצורה טובה תוך שימוש בממוצעים ארציים לצורך 

החישוב.
על פי  ייעשה  חישוב כמות הפסולת שתועבר לפתרון הקצה 

הנוסחא הבאה:
 X   מספר בתי האב המשתתפים במהלך

  X    מספר נפשות ממוצע בבית אב
 X   משקל פסולת לנפש לחודש

 40%( המעורבת  הפסולת  כלל  מתוך  המיועד  המקטע  אחוז 
למקטע הרטוב( 

דוגמא לחישוב הזרם הרטוב
20,000 בתי אב X 4 נפשות בבית אב X 50 ק”ג לחודש לנפש 

X 40%  = 1,600 טון לחודש.  

בחלק מן הרשויות קיימות תנודות עונתיות בכמות הפסולת, 
למשל עונות בהן פוקדים את העיר תיירים רבים ויש לתת על 
כך את הדעת. כמו כן יש להתייחס לשיאים תקופתיים במהלך 

השנה, למשל בתקופות החגים.  

יש לציין שבהפרדה לשני זרמים הנתון החשוב ביותר בקשר 
לפתרונות קצה הוא משקל החומר האורגני )שבעזרתו אפשר 
עבור  שנערך  הפסולת  בסקר  היבש(.  הזרם  את  גם  לחשב 
האורגני  החומר  אחוז   2005 בשנת  הסביבה  להגנת  המשרד 

היה במוצע 40% עם הבדלים קטנים בין הרשויות שנבדקו. 

4.5  שיתוף פעולה עם התושבים

של  רחב  פעולה  שיתוף  מחייב  במקור  להפרדה  המעבר 
התושבים. 

מיון  לגבי  התושבים  מודעות  והגברת  תפיסה  בשינוי  מדובר 
החומרים המושלכים כפסולת, כמה משליכים ולאן הפסולת 
לעורר  יכולים  הראשונים  השלבים  האיסוף.  לאחר  מגיעה 
הסברה  תכנית  בליווי  אך  התהליך  לגבי  ותהיות  שאלות 
למהלך  שותפים  שהם  יבינו  התושבים  מתאימים,  ופרסום 
שתורם לאיכות הסביבה והרווח חוזר בסופו של דבר אליהם. 
ועלייה  למהלך  התושבים  של  הירתמות  צפויה  כך,  בעקבות 

בשביעות הרצון.
ותצליח  במקור  הפרדה  שתיזום  רשות  דבר,  של  בסיכומו 
במהלך, צפויה לזכות באהדה של הציבור על יכולתה לעמוד 
במשימה מורכבת ולהוביל שינוי עמוק בדפוסי התפעול שלה. 
מערך ההסברה הינו גורם מכריע ברתימת התושבים למהלך, 

תפקידיו הם:
יתרונותיה  על  במקור  להפרדה  התכנית  והפצת  •פרסום  	

ומגבלותיה.
•הסברה, הדרכה וחינוך לתושבים לגבי הפעולות הנדרשות  	
מהם על מנת ליישם את התכנית. כלומר איך להפריד את 
הפסולת בבית, אילו מרכיבי פסולת אפשר להשליך ל”פח 

הרטוב” ול”פח היבש” וכיצד למנוע מפגעים. 
נעימים,  לא  מריחות  כגון חשש  וספקות  •הסרת חששות  	

חשש מגלישת אשפה מהפח וכו’.
הוראות  אחר  למילוי  ותמריצים  לאכיפה  בנוגע  •הסברה  	

התכנית.
השפעה  כמויות,  התכנית:  בהתקדמות  הציבור  •שיתוף  	

סביבתית ויעדים להמשך. 

בשלושה  לפעול  צריך  המערך  אלו  במשימות  לעמוד  בכדי 
מישורים:

1.  מבצעי פרסום ברדיו / עיתונות / שלטי חוצות.
2.  פעילויות הסברה קהילתיות לשיתוף הציבור. 

3.  פעילות חינוכית בבתי הספר.

ישירות  שייך  שאינו  נוסף  הסברתי  מישור  קיים  למעשה, 
למערך ההסברה אך הוא בעל תפקיד חשוב ביותר. הכוונה 
אלו שבסופו  והפיקוח שהם  התברואה  לעובדי מחלקת  היא 
שמבחינת  מכיוון  התושבים.  עם  ישיר  במגע  יבואו  דבר  של 
שיצטרכו  וייתכן  הרשות  את  מייצגים  למעשה  הם  התושב 
להפעיל אמצעי אכיפה כלשהם, עליהם להכיר את התכנית 
ולענות  לתושבים  הסברים  לספק  מסוגלים  ולהיות  לפרטיה 
לפניות והערות. אותם עובדים צריכים לעבור הכשרה בנושא.  
כמו כן, הרשות צריכה להפעיל מוקד פניות טלפוני )קיים כבר 
מענה  לתת  ויוכל  התכנית  פרטי  את  שיכיר  רבות(  ברשויות 
לפניות התושבים. המוקד הטלפוני צריך לעבוד בממשק שוטף 

עם מחלקת התברואה.

מרשות  להשתנות  יכול  ההסברה  מערך  הפעלת  משך 
לרשות. ככלל, יש לתכנן פעילות הסברתית נרחבת בחודשים 
הראשונים להפעלת התכנית, כאשר בהמשך ניתן לצמצם את 

ההסברה בהתאם לשיתוף הפעולה של התושבים. 
בעבודה שנערכה בנוה שאנן, העריך אגף הפרסום של עיריית 

חיפהאת עלות ההסברה כך:
בשנה הראשונה : 400,000 ₪ )כ-20 ₪ למשק בית(

בשנה השנייה: 150,000 ₪ )כ-7.5 ₪ למשק בית(
עלות הפעילות החינוכית בבתי הספר הוערכה ב-  150,000 

₪ בשנה )כ-7.5 ₪ למשק בית(.
עלות הפעילות הקהילתית הוערכה ע”י החברה להגנת הטבע 
ימי  וכללה  הפקת  )עבור כ-22,000 תושבים(  ב- 12,500 ₪ 

עיון במתנסים וכנס תושבים מסכם. 
החברה להגנת הטבע גם הציעה תכנית חינוכית בבתי הספר 
בעלות של כ-9000 ₪ לכיתה. עלות זו כללה 15 מפגשים, יום 

שיא, סיור והדרכת סגל בית הספר.

4.6 ניהול ובקרה

מיזם הפרדה במקור מחייב בקרה ומעקב על כלל המשתנים 
על מנת לוודא באופן מתמיד שהמהלך עונה על צרכי התושבים, 

נשאר במסגרת התקציב ועומד באמות המידה הסביבתיות.

אמות המידה להצלחת המיזם הן:
•המיזם עונה על צרכי התושבים. 	

פסולת  להפחית  התושבים  את  בהצלחה  מעודד  •המיזם  	
ולמחזר.

תוך  המיחזור  בני  החומרים  את  ביעילות  אוסף  •המיזם  	
שמירה על כדאיות כלכלית.

מהטמנה  המוסט  החומר  שיעור  את  מגדיל  •המיזם  	
להשבה.
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4.7 האם הפרדה במקור מתאימה למצב ברשות שלנו?

היתרונות של הפרדה במקור ברורים, הן מבחינה סביבתית, הן מבחינה כלכלית. יחד עם זאת, בחינת הנושא חייבת להיעשות 
בהתאם למאפיינים היחודיים של הרשות. 

תנאי לכל התקדמות הוא גיבוי מראש הרשות להיכנס לתהליך התכנון ולתמוך בישום מערך של הפרדה במקור. רק לאחר מכן, 
יש לבחון את החלופות המתאימות ולערוך את השינויים הדרושים כדי להתאים את השיטה לכמויות הפסולת, למערך האיסוף 

והפינוי ולפתרונות הקצה הנמצאים באזור.
יש למפות את כמויות הפסולת והרכבה ואת מסלולי האיסוף האפשריים ולבדוק האם הרשות יכולה לבצע את השינוי המתאים 

על בסיס המשאבים העומדים לרשותה.
צריך להתייחס באופן יחודי גם לציבור. המיפוי צריך לכלול גם התייחסות לרמת המודעות של התושבים לנושאים סביבתיים.

הנתונים  את  לאסוף  רשות  כל  על  לכן  לרשות,  הייחודיים  וכלכליים  דמוגרפים  היבטים תפעוליים,  כוללת  ההיתכנות  בדיקת 
הנתונים  הקיים. טבלה המסכמת את  למצב  ולבחון את החלופות בהשוואה  עדכנית  לקבל תמונת מצב  מנת  על  הדרושים 

הדרושים מובאת בנספח 1.

הפרדה במקור של פסולת אורגנית היא דרך המלך לניהול בר קיימא של פסולת. הפרדה במקור, נוסף על חשיבותה 
הסביבתית, מהווה שער כניסה לעולם הקיימות בכך שהיא מחייבת שותפות עם התושבים, היא מגבירה את המודעות 

ומהווה אבן דרך לעשייה בת קיימא בתחומים נוספים.

רשות מקומית שתשכיל להפריד את הפסולת האורגנית ולהשיבה אל המעגל הביולוגי לדישון הקרקע, תלמד את הסיפוק 
שבטיפוס במעלה נתיב הקיימות, את העוצמה הגלומה בשיתוף התושבים ותגלה שהיא ניזונה מפירות המהלך שהיא 

עצמה יזמה והובילה.
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5.  נספחים

1: נתונים חשובים הדרושים לתכנון  5.1 נספח 
מערך האיסוף והפינוי

האיסוף  מערכי  של  כולל  שינוי  מחייבת  במקור  הפרדה 
והפינוי. השינוי כולל כלי אצירה שונים לזרם הרטוב ולזרם 

היבש, שינוי תדירות הפינוי ורכבי הפינוי.
לשם התכנון יש לחלק את העיר לשכונות בעלות מאפיינים 
יחידות הדיור לכל קמ”ר,  כגון: מספר  דמוגרפים משותפים 
מספר נפשות ליח”ד, אופי המבנים )צמוד קרקע/בתי דירות(, 

מסלולי האיסוף ועוד. 
על  מדויקים  נתונים  איסוף  דורש  בתכנון  הראשון  השלב 
יש  הרשות.  בפני  העומדות  והאפשרויות  הקיים  המצב 

להתייחס לפרטים הבאים:

נפח ומשקל הפסולת )כולל גם נתונים דמוגרפים(.

1.  מספר הנפשות המתגוררות ברשות לפי מסלולי הפינוי 
השונים.

2.  אופי הבנייה )בנייה רוויה/ לא רוויה( לפי מסלולי הפינוי 
השונים. 

3.  פריסת כלי אצירה עכשוית.
)ק”ג/ בשנה  המיוצרת  הביתית  הפסולת  ומשקל  נפח    .4

ליטר לנפש(.
חישוב: על פי נתוני מערך האיסוף של הרשות 

5.  נפח ומשקל הפסולת הנשלחת להטמנה בשנה.
חישוב: על פי נתוני המטמנות.

)ק”ג/ליטר  בשנה  הממוחזרת  הפסולת  ומשקל  נפח    .6
לנפש(.

חישוב: על פי נתוני מפעלי המיחזור

7.  היחס: זרם יבש / זרם רטוב.
חישוב: על פי נתוני סקר הרכב הפסולת. במידה ולא בוצע 

ברשות יש לשקול ביצוע סקר או לחשב לפי ממוצע ארצי )מופיע בסקר 

2005/ חברת שלדג בהוצאת המשרד להגנת  הרכב הפסולת הארצי 

הסביבה(

8.  שינויים בהרכב וכמות הפסולת לאורך השנה.
הפסולת  הרכב  ושינוי  הפסולת  בכמויות  גידול  תחזיות    .9

לשנים הבאות.

מערך האיסוף והאצירה.

1.  נקודת האיסוף: על המדרכה, בתוך המבנה או במכולה 
משותפת. 

זמן  המסלול,  אורך  מאפיינים:  פי  על  האיסוף  מסלולי   .2
רכבים  הדרוש,  אדם  כח  הבנייה,  אופי  הממוצע,  האיסוף 

ייעודיים.
3.  מיכלי האצירה: מספר המיכלים, נפח המיכלים, מיקום 

המיכלים. 
4.  תדירות האיסוף )מספר ימי איסוף בשבוע(.

חישוב: על פי נתוני מערך האיסוף של הרשות 

פתרונות הקצה
אליהם  הקיימים  והמיחזור  ההשבה  המיון,  פתרונות  11 .

מפונה הפסולת מהרשות.
הרשות  באזור  בפסולת  טיפול  חלופות  של  סקירה  22 .
ומתקני  שכנות  מקומיות  ברשויות  לרבות  המקומית 

טיפול בפסולת רלוונטיים.
הקמת  המאפשרים  קרקע  שימושי   של  אזורי  מיפוי  33 .

תשתיות טיפול בפסולת.
ניתוח ההשפעות הסביבתיות של החלופות. ניתוח כלכלי  44 .
השוואתי של החלופות הנבחנות. יש להתייחס לעלויות 
הנובעות מהיטל הטמנה ולחסכון על ידי צמצום ומיחזור 

פסולת להטמנה.
אפשרויות לשיתופי פעולה אזוריים. 55 .

נתונים כלכלים:
עלויות הצטיידות בכלי האצירה. 11 .

עלויות שינוי תדירות הפינוי. 22 .
עלויות התאמת רכבי הפינוי. 33 .

עלויות שינוע הפסולת למתקן הקצה. 44 .
עלות סילוק הפסולת/ טיפול במתקן הקצה. 55 .

שיקולים לבחירת תדירות הפינוי:
פינוי הפסולת האורגנית חייב להתבצע לפחות פעמיים  11 .

בשבוע כדי להימנע ממפגעי ריח.
נפח הפסולת המיוצרת בכל יום. 22 .

הנפח  תוספת  וחישוב  הקיימים  האצירה  כלי  נפח  33 .
הדרושה לשם הפרדה במקור.

אורך מסלולי האיסוף ותדירות האיסוף. 44 .
נפח רכבי הפינוי. 55 .

5.2 נספח 2: שיקולים בתכנון הפרדה במקור

מדיניות תפעולית
כללים  לקבוע  יש  יעיל  באופן  במקור  הפרדה  ליישם  כדי 
ולאכוף אותם תוך כדי הסברה  ברורים להשלכת הפסולת 

ותקשורת הדדית עם הציבור. 

יש לשקול:
אינו  האצירה  שמיכל  במקרה  תפונה  הפסולת  •האם  	

בנקודת האיסוף הנכונה?
•האם מפנים פסולת שנמצאת מחוץ למיכל האצירה?  	

•כיצד יוחלפו מיכלים שיינזקו או יאבדו? 	

בין  ערבוב  של  במקרה  הפסולת  את  מפנים  •האם  	
הזרמים?

•האם יש לקנוס או לא לאסוף פסולת מבתים שנמצאה  	
אצלם פסולת מעורבת?כיצד?

כדי לאפשר  סידורי  ידי הצמדת מספר  על  פחים  •זיהוי  	
בקרה על ההפרדה.

למיון שניוני של המקטע היבש  •מה הדרישות הצפויות  	
לאחר האיסוף? 

•מהם היבטי הבטיחות והגהות של העובדים ושל הציבור  	
במעבר לשני זרמים?

•מהו פתרון הקצה ואיזו איכות חומר דרושה לו? 	
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5.3 נספח 3: רעיונות ונקודות למחשבה

מרכבי  נוזלים  לדלוף  עשויים  אורגנית  פסולת  בפינוי  11 .
הפינוי. בבחירת פתרונות השינוע יש להתייחס לבעיה 
להתקין  למשל,  ניתן,  לכך.  הרכבים  את  ולהתאים 
הדחיסה  לחץ  את  להפחית  או  נוזלים  מלכודות 
דחיסה של  לחץ  עם  )באנגליה משתמשים במשאיות 
1:2(34. פתרון אפשרי נוסף הוא איסוף כמויות מוגבלות 
של קרטון יחד עם הפסולת האורגנית על מנת לקלוט 

חלק מהנוזלים.  
וזרם  יבש  זרם  לפינוי  שונים  ברכבים  להשתמש  רצוי  22 .
אך  לסירוגין  להתבצע  יכול  הרכב  באותו  פינוי  רטוב. 

הוא מחייב את ניקוים בין ההחלפות. 
 33 .GIS-( גיאוגרפית  מידע  מערכת  כדאי לשקול הכנסת 
Geographic Information Systems( שתסייע בתכנון 
המסלולים ובתפעול השוטף. מערכת כזו יכולה לסייע 
אפשר  צפויים.  בלתי  למקרים  ובתגובה  במעקב  גם 
לבנות מודל שיעדכן בזמן אמת את כמויות הפסולות 

המפונות ויאפשר הקצאת משאבים יעילה יותר.
4 כדי ליצור אמון של התושבים במהלך עליהם לדעת  .	
)הטמנה/  מטופלת  היא  וכיצד  מפונה  הפסולת  לאן 
מיחזור/ קומפוסטציה וכו’(. העלאת המודעות תיעשה 
פחות  לא  אולם  ופרסום,  הסברה,חינוך  באמצעות 
האיסוף.  במערך  בפועל  הנעשה  הוא  מכך  חשוב 
מומלץ שההפרדה תבלוט לעיני התושבים הן בפחים 
שונים לזרמים, הן בימי איסוף שונים ואף ברכבי איסוף 
גילו  שונים. רשויות שעברו להפרדה במקור באנגליה, 
האיסוף  ברכבי  וההבדלים  האיסוף  בימי  שההפרדה 
שהזרמים  בכך  התושבים  של  הביטחון  את  מחזקים 
את  ומגבירים  שונה  באופן  מטופלים  אכן  השונים 

הנכונות לשיתוף פעולה. 
בהרצה הראשונית של התכנית אפשר לשתף פעולה  55 .
עם רשויות נוספות וליצור מנגנון לגיבוי הדדי של מערך 
מבלי  האופטימלי  לתפעול  להתקרב  ניתן  כך  הפינוי. 
נוספים,  )רכבים  גדולים מדי  ביטחון  להזדקק למרווחי 

כח אדם נוסף וכו’( שמייקרים את עלות התכנית. 
רצוי ליצור הסכמי שיתוף ברווח/הפסד עם קבלני הפינוי.  66 .
הסכם שבו הקבלן מתוגמל לפי כמויות הפסולת שהוא 
אוסף אינו משרת את המטרה )הפחתת הפסולת( ולכן 
יש לכוון להסכם שבו הקבלן מתוגמל לפי אחוזי הסטת 
הפסולת  לכמות  קשר  ללא  או  מהטמנה  הפסולת 

המפונית. 
אותם  ולערב  הפינוי  צוותי  עם  להתייעץ  מאד  חשוב  77 .
ביכולתם  תלוי  המהלך  מהצלחת  גדול  חלק  בתהליך. 
מענה  לתת  ביעילות,  התפעולי  השינוי  עם  להתמודד 
ולמנהלי  למתכננים  מידע  ולהעביר  לתושבים  מתאים 

המערך.

8 יש לשקול תמריצים לתושבים שישתתפו באופן פעיל  .	
יותר מאחרים. אפשר להכריז על “תחרות מיחזור” או 
על אירועים שכונתיים שבהם תושבים אחדים מהשכונה 

יקבלו אחריות על הסברת המהלך לכלל הציבור. 
בוטלה  שבהם  מסוימים  מקרים  על  ידוע  באנגליה  99 .
תכנית להפרדה במקור בגלל התנגדות של האופוזיציה 
בשלבי  בהתנגדות  להיתקל  עשויה  התכנית  ברשות. 
התכנית  יוזמי  על  ההרצה.  תחילת  לאחר  או  התכנון 
שהמהלך  לדאוג  וגם  מועד  מבעוד  לנושא  להיערך 

יושתת על  בסיס תפעולי, כלכלי וסביבתי מוצק.
לפניות/ להיערך  יש  להרצה  הראשונים  בחודשים  1010
 Cherwell( תלונות תושבים בקשר למהלך. באנגליה
District Concil( נדרשו כ-100 שיחות טלפון בשבוע 

למוקד הרשות על כל 1000 תושבים.  
כפי שכבר נאמר, שיתוף הציבור הוא מפתח להצלחה.  1111
של  מסוים  אחוז  יתגלה  ההסברה  שלמרות  ייתכן 
יבש( בשבועות  יחד עם  )זרם רטוב  “פחים מעורבים” 
הראשונים להפעלת התכנית. יש לתכנן כיצד מטפלים 
באותם פחים הן בהיבט התפעולי )האם מפנים? לאן? 
מניעה  של  הציבורי  בהיבט  והן  וכו’(  ממיינים?  האם 
שונה  באופן  להתייחס  יש  הציבורי  בהיבט  ואכיפה. 
או  מודעות  חוסר  מפאת  בשגגה  שנעשה  ל”ערבוב” 
מסיבות  בכוונה  שנעשה  “ערבוב”  לבין  הבנה  חוסר 
שונות. ניתן לאכוף בדרכים שונות החל מאי פינוי הפח, 
דרך הדבקת מדבקות “נזיפה” ועד קנסות כספיים. גם 
פתרונות הקצה צריכים להיות מוכנים לאחוז מסוים של 
“זיהום” במרכיבי הפסולת שהם מקבלים )קומפוסטציה 
להיות  מיחזור(. בכל מקרה האכיפה צריכה  / מפעלי 
ולקחת בחשבון את הזמן הנדרש להעלאת  הדרגתית 

המודעות ושינוי ההרגלים בקרב התושבים.
שבאנגליה   1212 South Norfolk במחוז  לאכיפה:  דוגמא 
הנהיגו מערכת אכיפה שבה ב-6 החודשים הראשונים 
“פחים  אצלם  שהתגלו  תושבים  התכנית,  להפעלת 
מעורבים” קיבלו כרטיס צהוב שבו הסבר על השלכת 
“הפחים  זו  תקופה  במהלך  הרצויה.  בצורה  הפסולת 
המעורבים” פונו על ידי הרשות. בחודשים שלאחר מכן 
“פח מעורב” שהתגלה קיבל כרטיס אדום ולא פונה על 
ידי הרשות. “הפח המעורב” זכה לפינוי בסבב הבא רק 
לתושבים  התושבים.  ידי  על  טופל  ו”הזיהום”  במידה 
הייתה גם אפשרות לשלם 10 יורו כדי לפנות את הפח 

לפני הסבב הבא. 
יש לשקול היטב גם את מועד תחילת המהלך. המועד  1313
הטוב ביותר הוא בחודשי האביב שבהם פחות חם ולכן 

צפויים פחות מטרדי ריח. 

 34 WRAP / Kerbside Recycling: Indicative Costs and Performance 

2021



5.4  נספח 4: שלבי התהליך

שלב 1: צירוף שותפים למהלך
מהלך מסוג זה חייב לקבל הסכמה רחבה של כלל הגורמים 
המעורבים ברשות )הן גורמים פוליטיים והן גורמים מקצועיים(. 
גיוס הסכמה רחבה יכול לכלול סדנאות בנושא, סיורי שטח, 
להיעשות  צריך  והוא  משתתפים  רבי  ודיונים  עמדה  ניירות 
מוקדם ככל האפשר. כדאי מאד גם לגייס את ועדי השכונות 

וכן עמותות וארגונים חברתיים הפועלים בשכונות.

שלב 2: בדיקת היתכנות 
לפני שמשקיעים זמן רב ומאמצים במהלך, כדאי מאד לבצע 
בדיקת היתכנות שתאפשר לקבוע האם הרשות מוכנה למהלך 
הבדיקה  אפשריים.  חסמים  על  ותצביע  במקור  הפרדה  של 
צריכה להיות השוואתית מול המצב הקיים והחלופות האחרות 
ולקחת בחשבון את המגמות הצפויות בנושא הטיפול בפסולת. 
הבדיקה יכולה להיערך על ידי יועץ חיצוני או על ידי איש מקצוע 
ליישם  יצטרכו  דבר  של  ובלבד שהגורמים שבסופו  מהרשות 

את התכנית יהיו שותפים לתהליך. 

שלב 3: הכנת תכנית עבודה
בשלב זה חייבים למנות מנהל למיזם )אם עדיין לא מונה( שירכז 

את כלל הפעילות בנושא.
בדבר:  הנוגעים  הגורמים  כלל  מעורבים  להיות  צריכים  בתכנון 
ומתקני  אדם  כח  תקציבים,  ההסברה,  והפינוי,  האיסוף  מערך 

הקצה.
חשוב שהתכנית תתבסס על מידע פרטני ואמין ומומלץ לשקול 
מתחילים  בטרם  תושבים  וסקר  פרטני  פסולת  הרכב  סקר 
לתכנן. התכנית צריכה להתחשב בכמויות פסולת במצב הקיים 
וצפי עתידי, כמו גם, בעלויות הטמנה וטיפול הפסולת שצפויות 

להשתנות.  
חלופית  תכנית  לתכנן  בתכנון,  גמישות  על  לשמור  יש  לבסוף 
ולאפשר מעבר בין התכנית המקורית לחלופית. למשל, במקרה 
שתוכננו שני ימי פינוי בשבוע אך תדירות זו אינה מספיקה יש 
להיערך מראש לאפשרות למעבר של שלושה ימי פינוי בשבוע. 

שלב 4: הרצה ניסיונית
מומלץ ליישם את התכנית תחילה בקנה מידה קטן, בשכונה 

אחת או מספר שכונות ברשות. 
המהלך  יישום  תחילת  כאל  הניסיונית  להרצה  להתייחס  יש 
בהרצה  תלויה  כולו  המיזם  שהצלחת  משום  ועניין  דבר  לכל 
זו. בחודשים הראשונים להרצה ייתכנו בעיות רבות הקשורות 
לשינוי מערך הפינוי ולשינוי הרגלים של התושבים. בעיות כמו 
חוסר הבנה של תושבים מה מותר להשליך לזרם הרטוב או 
להתייחס  יש  התפעולי.  מהשינוי  כתוצאה  בפינוי  של  בעיות 
לבעיות אלו כאל שלב הכרחי בתהליך. כמו כן, חשוב להבין 
ששלב זה יהיה יקר לביצוע משום שמדובר בהפעלת מערך 
להיבחן  צריכה  הניסיונית  ההרצה  קטן.   גודל  בסדר  מורכב 
להיות  אמור  כבר  המהלך  זה  בשלב  חודשים,  כ-2-3  לאחר 

מוטמע היטב במערכת ולפעול בצורה חלקה ושוטפת.

שלב 5: שיפורים והתאמות על בסיס ההרצה הניסיונית
ללקחים  בהתאם  שנית  הכוללת  התכנית  תיבחן  זה  בשלב 
נושאי ההסברה,  לבחון את  יש  הניסיונית.  שהופקו מההרצה 
שבשלב  להניח  סביר  והעלויות.  השוטף  התפעול  האכיפה, 
אולם  הדרושים  האמצעים  ברוב  הצטיידות  בוצעה  כבר  זה 
ייתכן ויהיה צורך לרכוש אמצעים נוספים לנוכח לקחי ההרצה 
גמישות  ומספיק  זה  לשלב  מוקצב  זמן  לתכנן  יש  הניסיונית. 
בתכנון. למשל, אם בהרצה הניסיונית יתברר שיש צורך ביותר 
נפח אצירה יש להשאיר מראש תקציב מתאים לרכישת מיכלי 

אצירה נוספים.

שלב 6: ישום התכנית
המצב הרצוי להגיע לשלב זה הוא כאשר בוצע תכנון לפרטי 
לוודא  יש  מכירים את חלקם בתכנית.  וכל המעורבים  פרטים 
שכל האמצעים התפעוליים )מיכלי אצירה, מסלולי פינוי וכו’(, 
בתקציב(  שינויים  וספקים,  קבלנים  עם  )חוזים  הכלכליים 
וההסברתיים )חומר הסברה, פרסום בתקשורת( מוכנים ליישום 
מיידי. מכאן והלאה הצלחת המהלך תלויה ביכולת הניהול בדגש 

על תקשורת טובה עם כל הגורמים המעורבים. 

5.5  נספח 5: רכיבי הזרם הרטוב

מה אפשר להשליך ל”פח הרטוב”?
-  רוב הפסולת האורגנית הצמחית מהמטבח והגן:

כדוגמת  מזון  שאריות  וירקות,  פירות  שאריות   - מהמטבח 
קפה  שאריות  ביצים.  וקליפות  אטריות  דגנים,  אורז,  לחם, 

ושקיות תה, שאריות מזון מבושל,  בשר, דגים ועצמות.
מהגינה - על אף שהפח הרטוב אינו מיועד לגזם ניתן להשליך 
אליו כמויות קטנות של דשא קצוץ, גזם גדרות, נסורת ואפר 
של מדורות. זאת בתנאי שהפח אינו מתמלא יתר על המידה 

והפסולת לא גולשת החוצה.
 

אסור להכניס: עשבים שרוססו בחומרי הדברה, צמחים נגועים 
במחלות

פגרי  וחתולים,  כלבים  הפרשות  אדם,  הפרשות  להכניס:  אסור 
חיות, כמויות גדולות של סיבית או דיקט, חומרים שאינם מתפרקים 

באופן ביולוגי )מתכות, פלסטיק, זכוכית וכו’(, סוללות

הפרדת שאריות מזון לקומפוסטציה

לא נכנסנכנס

פירות וירקות

לחם, אורז, דגנים 
אטריות, וקליפות 

ביצים.

קפה ושקיות תה.
בד טבעי )כותנה או 

צמר(

נייר טישו.

בשר בכמויות גדולות, 
דגים ועצמות.

חומרים שאינם 
מתפרקים באופן 
ביולוגי )מתכות, 

פלסטיק, זכוכית וכו’(

סוללות
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המופרדים  הגלם  חומרי  מחירי   :6 נספח    5.6
לעומת חומרי גלם מפסולת מעורבת 

גבוה  במקור  מופרדת  מפסולת  גלם  חומרי  של  ערכם 
משמעותית מחומרי גלם שמקורם בפסולת מעורבת. ממחקר 
כי מפסולת שהופרדה במקור  עולה  אירלנד35  בצפון  שבוצע 
ניתן למחזר יותר מתכות, פלסטיק, זכוכית וטקסטיל. גם איכות 
החומרים המתקבלים מפסולת שהופרדה במקור גדולה יותר. 
מעורבת  יבשה  פסולת  טון  שעבור  מצאו  הם  מכך  כתוצאה 
ניתן לקבל 44 יורו )246 ₪( לעומת 52 יורו )291 ₪( עבור טון 

פסולת יבשה שהופרדה במקור.
מעורבת  מפסולת  גלם  חומרי  מחירי  בין  השוואה  להלן 

ומפסולת שהופרדה במקור36:
המספרים אינם משקפים מחירים מעודכנים של החומרים והם 
כדי להמחיש  את ההבדל במחירים בין חומר שעבר הפרדה 

במקור לבין פסולת מעורבת בלבד. 

מופרדת  יבשה  פסולת  של  הגבוה  לערך  סיבות  מספר  ישנן 
במקור:

 11 כ-23%. מעורבת   הפסולת  כאשר   - ממוחזר  חומר  יותר 
כאשר   67% כ-  לעומת  מיחזור  עובר  היבש  מהמקטע 

הפסולת מופרדת במקור.
מהחומרים  חלק  מעורבת  בפסולת   -  2 נקי	. יותר  החומר   
למחזרם.  אפשר  אי  ולכן  האורגנית  בפסולת  מתערבבים 
הדבר נכון במיוחד לגבי פלסטיק,זכוכית וטקסטיל. לעומת 
יותר  הרבה  החומרים  במקור  שהופרדה  בפסולת  זאת,  

נקיים. 
33 - נראה כי המגמות בשוק )באירופה( המיחזור  מגמות השוק.
רוב החומר  יותר.  נקיים  חומרים  רכישה של  פונות לעבר 

מופנה כיום לסין וחומר נקי יותר הוא חומר מועדף.  
האנרגיה  במחירי  העלייה   -  44 האנרגיה. במחירי  העלייה 
תדחוף כלפי מעלה את מחירי חומרי הגלם במיוחד מתכות, 
פלסטיק וזכוכית. בכדי לשמור על רמה גבוהה של חומרי 

גלם ממוחזרים דרושה הפרדה במקור.

במקור  הפרדה  של  דוגמאות   :7 נספח    5.7
בארץ

להפרדת  רשויות  במספר  ניסיונות  נעשו  השנים  במהלך 
הפסולת הביתית במקור. יש לציין שבכל המקומות שיתוף 
הפעולה מצד התושבים היה גבוה ולא היווה מכשול למהלך. 
במספר ישובים  שבהם המהלך בוצע, ביוזמת עמותת “ארץ 
הכרמל”, בשיתוף פעולה מלא עם התושבים, בהתמדה ועם 

תכנון נכון המהלך פועל בהצלחה כבר מספר שנים.  
לקוי,  תכנון  הייתה  הסיבות  נכשל,  המהלך  שבהן  ברשויות 

בעיות בהתקשרות עם מתקני הקצה או בעיות פוליטיות.
להלן תמצית הלקחים ממקרים אלו:

קרית טבעון
בראשית שנת 2000 הונהגה בטבעון הפרדת פסולת במקור 
אשר שבמסגרתה הוצע לבעלי בתים פרטיים לרכוש מיכלי 
אורגני  לחומר  להפרדה  שהותאמו  ליטר,   500 בני  אצירה 
הייתה   2000 שנת  לפני  ‘היבשה’.  הפסולת  ולשאר  ‘רטוב’, 
כל  לפני  הוצב  שבה  אחרת  הפרדה  שיטת  בטבעון  נהוגה 
לאגור  אמורים  היו  תושבים  ליטר.   90 בן  מיכל  פרטי  בית 
פלסטיק(  ומיכלי  קרטון  )נייר,  למיחזור  מוגדרות  שאריות 
בביתם ולהוציאן פעם אחת בשבוע למדרכה ביום האיסוף. 
השיטה החדשה  הקלה למעשה, את פעולות המיחזור של 
בעלי בתים פרטיים בטבעון, שלא נדרשו לאגור את הפסולת 

היבשה בביתם במהלך השבוע. 
ויבש נעשתה בתהליך  יוזמת הפרדת הפסולת לזרם רטוב 
שכלל מעורבות אישית של ראש המועצה,  וקמפיין הסברה 

מוצלח, בשיתוף עם חברת ואוליה.
המייצרים  תושבים,  כ-15,500  מתגוררים  טבעון  בקריית 
כ-14 אלף טון פסולת מוצקה בשנה. בתחילת המיזם , 564 
בעלי בתים צמודי קרקע רכשו את מיכל הפרדה, במחיר של 
420 ₪ והחלו להפריד את הפסולת לזרם יבש וזרם רטוב. 

גבוהה,  הייתה  ההפרדה  רמת   בתכנית,  המעורבים  לדברי 
במקור.  ההפרדה  תכנית  את  הלם  לא  הקצה  פתרון  ברם, 
שני הזרמים נאספו מבתי התושבים והועברו למפעל המיון 
בפסולת  למעשה  התערבבו  הם  שם  בעפולה,  ואוליה  של 
של  מיון  במפעל  נעשה  אמנם  אחרים.  ממקומות  מעורבת 
הפסולת המעורבת אך ללא שום קשר להפרדה עליה עמלו 
בואוליה,  פרויקטים  מנהל  פרוינד,  אילן  לדברי  התושבים. 
קטנה  הייתה  מטבעון  שהגיעה  המופרדת  הפסולת  כמות 

יחסית ולמפעל לא השתלם כלכלית לעבד אותה בנפרד. 

טירת הכרמל
בטירת הכרמל נעשה ניסוי להפרדה ליבש/רטוב בשכונות 
מסוימות. משרד הפנים מימן את ההצטיידות ואכן התושבים 
)בניגוד  טובה  בצורה  זרמים  לשני  הפסולת  את  הפרידו 
לטענה שהפרדה במקור מתאימה רק לישובים בעלי דרוג 
גבוהה  הסביבתית  המודעות  שבהם  גבוה  סוציו-אקונומי 
יותר כביכול(. אולם, התנגדות פוליטית להרחבת המיזם לכל 
העיר הביאה לכך שכמות הפסולת הייתה קטנה מדי  – מה 

שהפך את האיסוף לבלתי כדאי והפרויקט נעצר.

כרם מהר”ל וישובים נוספים
תושב  לפידות,  עמיעד  של  בניצוחו  הכרמל”  “ארץ  עמותת 
ושכונות  קטנים  ישובים  במושבים,  מפעילה  מהר”ל,  כרם 
עירוניות, תכנית של הפרדה במקור. בין הישובים: גשר הזיו, 
כפר  חגור,  עין,   אל  ראס  ים,  שדות  הנשיא,  כפר  צבי,  ניר 

רופין, כברי ומגל. 

את  מפרידים  התושבים  פועלת  התכנית  שבהם  בישובים 
הפסולת האורגנית ואוספים אותה בפחים יעודיים שהעמותה 
מחלקת בלווי הסבר מפורט על המרכיבים שמותר להשליך 
הסברה  תכנית  מפעילה  העמותה  בנוסף,  “הרטוב”.  לזרם 

לתושבים ומלווה את המהלך לכל אורכו. 

35 Bryson Recycling (2006), Presentation to WRAP seminar on MRFs, 
Eric Randall, http://www.wrap.org.uk/wrap_corporate/about_wrap/
mrf_conference.html

36   WRAP (2006), MRF Conference 9 November 2006, http://www.
wrap.org.uk/wrap_corporate/about_wrap/mrf_conference.html

2223



ביישובים שבהם התכנית פעולת מספר שנים ישנה עלייה 
מתמדת באיכות ההפרדה ושיעורי הפסולת האורגנית גבוהים 
מאד. לשם המחשה, בכרם מהר”ל צמחה כמות הפסולת 
האורגנית הנאספת פי שלושה בתוך כשנתיים. חשוב לציין 
שהכמות הנאספת מכל תושב, כ – 670 גרם ליום פסולת 
ביחס  ישראל  של  הממוצעים  לנתונים  מתאימה  אורגנית, 
לכמות הפסולת לתושב. נתונים אלה מלמדים שניתן לאסוף 

את מרבית הפסולת האורגנית ע”י הפרדה במקור. 

ומובאת  נאספת  בלבד(  רטוב  )זרם  המופרדת  הפסולת 
אל מתקן קומפוסטציה קטן או מועברת למתקן גדול יותר 
ומחולק  לקומפוסט  בכרם מהר”ל. החומר האורגני מעובד 

חינם לחקלאי האזור. 
במודל הזה לא קיים פתרון לזרם היבש והוא מושלך ל”פח 
כיום  הוא  המודל  אולם  ברובו,  להטמנה  ומועבר  הרגיל” 
המודל המוצלח ביותר שפועל בארץ והוא מלמד שעם קצת 
חזון, התמדה ושכל ישר ניתן ליישם הפרדה במקור בישובים 

שונים ובאוכלוסיות מגוונות. 

לקחים מרכזיים:
שלבי  כל  של  מפורט  תכנון  מחייבת  במקור  •הפרדה  	

התהליך ומחויבות ארוכת טווח של מקבלי ההחלטות.
מחייב  גדול  מידה  בקנה  האורגנית  בפסולת  •טיפול  	
פתרונות קצה מתאימים שיתחייבו לקלוט את הפסולת 
ואיכות הפסולת  לוודא שכמות  יש  ולטפל בה כנדרש. 
מנת  על  בהתאם  נערך  הוא  ושאכן  למפעל  מתאימה 

לטפל בפסולת. 
מוכנים  שונות  סוציו-אקונומיות  משכבות  •תושבים  	
בצורה  /רטוב  יבש  לזרמים  פסולת  להפריד  ומסוגלים 
ופרסום  הסברה  הפרדה.  של  גבוהים  ובאחוזים  טובה 

חשובים מאד להצלחת המיזם.
ובוצעה בפועל בשכונות של  •הפרדה במקור אפשרית  	

בתים צמודי קרקע, בבנייה רוויה ובישובים כפריים. 
•אחוזי ההפרדה של הזרם הרטוב עולים בהתמדה ככל  	
שיפור מתמיד  ישנו  כלומר,  שנים.  יותר  פועל  שהמיזם 

באיכות ההפרדה.

פסולת  הפרדת   - מבחן  מקרה   :8 נספח    5.8
במקור בברצלונה, ספרד.

מאפייני האזור והאוכלוסייה:
ברצלונה  מטרופולין  של  הדרומי  בחלק  בוצע  המהלך 
אב,   בתי   55,000 שכלל  קמ”ר   113 של  בשטח  שבספרד, 
של  החברתי-כלכלי  החתך  תושבים.  כ-137,000  בהם 
כפריים  התיישבות  אזורי  וכולל  מאד  מגוון  האוכלוסייה 
תעשייה,  בחקלאות,  עוסקים  התושבים  שבהם  ועירוניים 
שירותים ותיירות. האקלים ים- תיכוני עם ממוצע משקעים 

 .15ºc שנתי של 500 מ”מ וטמפ’ ממוצעת של

תיאור המהלך: 
המהלך כלל פינוי פסולת אורגנית מופרדת במקור וגזם מבתי 
התושבים וכן פינוי מרוכז מ-40 מוקדים עירוניים )שווקי מזון(. 
הפסולת היבשה נאספת ומועברת למיחזור, כאשר מה שלא 
ניתן למחזר מועבר לשריפה או הטמנה. הפסולת האורגנית 
הקומפוסטציה  מפעל  האזורי.  הקומפוסט   למפעל  מפונה 
הוקם ב-1992 וקיבל בוצת שפכים, גזם ועץ.  משנת 1997 
המפעל החל לקבל פסולת אורגנית ביתית והפחית בהדרגה 
את אחוזי בוצת השפכים. ב-1998 המפעל הורחב על מנת 

שיוכל לטפל בפסולת הביתית של כל האזור. 

פינוי הפסולת
הפרדת הפסולת מתבצעת בבתי התושבים בפחי פלסטיק 
מועברת  הפסולת  משם  מתכלות.  ושקיות  ליטר   10 של 
על ידי התושבים למיכלי אצירה ייחודיים לפסולת אורגנית 

שמפונים על ידי הרשות. 
ומועבר למיחזור, כאשר מה  המקטע היבש מפונה בנפרד 

שלא ניתן למחזר מועבר להטמנה או שריפה. פינוי המקטע 
בשבוע  פעמים  שלוש-ארבע  מתבצע  מהבתים  הרטוב 
למפעל  הפסולת  את  המפנות  דחס  משאיות  באמצעות 

הקומפוסטציה שנמצא בשולי העיר.

הטיפול בפסולת האורגנית
פסולת  של  טונות  ב-3,500  מטפל  הקומפוסטציה  מפעל 
אורגנית, 2,400 טונות בוצת שפכים ו-4,800 טונות של גזם. 
בעתיד יורחב הטיפול בפסולת האורגנית לכמות של 16,000 
השקיות  שבו  קדם  טיפול  עוברת  הפסולת  במפעל  טונות. 
מכאניים.  באמצעים  גזם  עם  מעורבבת  והפסולת  נקרעות 
במקביל בוצת השפכים מעורבבת עם פסולת עץ והפסולת 
למשך  קומפוסטציה  תעלות  לשלוש  מועברת  המעורבבת 
מערכת  ידי  על  מבוקרים  בתעלות  התנאים  ימים.   10-14
בקרה מרכזית שבודקת את זרימת האוויר, חמצן, פחמן דו-

חמצני וטמפ’. כמו כן,  המערכת מצוידת במסננים ביולוגים 
לייצוב  החומר  מועבר  ימים   10-14 לאחר  ריחות.  למניעת 
החומר  שבהם  כחודשיים  למשך  למפעל  מחוץ  בערימות 
לייצוב. הדשן המיוצב עובר  מאוורר מכאנית כל שבוע עד 
הלא  הפסולת  שאריות  הרצוי.  לתוצר  בהתאם  נוסף  סינון 
הפסולת(  נארזה  שבהן  פלסטיק  שקיות  )ברובה  אורגנית 
של  בסופו  להטמנה.  ומועברת  מאווררים  ידי  על  מופרדת 
כאשר  לקומפוסט,  הופכים  מהפסולת   10% כ-  התהליך, 
התפעול  בשנה.  קומפוסט  טונות  כ-1900  מייצר  המפעל 
השוטף של המפעל נמצא בידי חברה קבלנית. הקומפוסט 
מבוקר  וגם  האזורית  הרשות  של  ובקורות  בתקנים  עומד 
הביקוש  המפעילה.  החברה  מעבדות  ידי  על  שוטף  באופן 
משתלות  פרטיות,  לגינות  משווק  והוא  גבוה  לקומפוסט 
וקמעונאים במחיר של 24-36 יורו לטון )100-150 ₪ /טון(. 
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מס’ תושביםמחוז / עירמדינה
כמות פסולת אורגנית 

שנתית )טון / שנה(

כמות קומפוסט 
שמיוצרת

)טון / שנה(

ספרד

Baix Camp25,0004,000360

Montejurra52,00010,0002,000

Barcelona137,00010,7001,900

SIVOM de Bapaume23,0006,0002,500צרפת

Lipor50,0003830,00029,000אירלנד

20,4005,0003,000 בתי אבCastle Morpethאנגליה

37 European Commission-Directorate-General for the 
Environment Unit/Success stories on composting and separate 
collection European Commission, 2000  

דוגמאות נוספות של הפרדה במקור באירופה37

מעורבות הציבור
הייתה  בהסברה  שהושקעו  שלמאמצים  הראה  הניסיון 
השפעה חד משמעית על נכונות הציבור לשתף פעולה עם 
המהלך. מאמצים אלו כללו חלוקת עלונים בבתי התושבים, 
אספקת מיכלי אצירה ושקיות מתכלות וארגון מפגשים עם 

תושבים בנוסף למהלך תקשורתי ברדיו ובעיתונות. 
לדעת הנהלת המיזם המהלך התקשורתי בעיתונות וברדיו 

לא היה משמעותי במיוחד.
ברשויות שבהן המיזם כבר פעול באופן שוטף לא מתוכננת 

פעילות הסברתית נוספת.  

מבט כלכלי על המיזם
עלות הקמת המיזם : 5.4 מיליון יורו )כ-23 מיליון ₪(

עלויות תפעול: 108 יורו / טון )כ- 460 ₪ /טון(
עלויות הסברה: 361,000 יורו )כ- 1,537,000 ₪(

רווח: 5.6 יורו / טון )כ-24 ₪(
עלות ההון

מיליון ₪(  13.6 )כ-  יורו  מיליון   3.2 למפעל הקומפוסטציה: 
)מחצית בהקמה ומחצית בציוד( 

הרחבה: 2.2 מיליון יורו )כ- 9.3 מיליון ₪(

38  כולל פסולת מופרדת במקור ופסולת מעורבת שהמרכיב האורגני שלה הופרד מכנית 
במתקן מיון. 
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